Life Zerosilibrine

Este proyecto, enmarcado dentro de la tematica de “Eficiencia de recursos,
sostenibilidad y Economia Circular”, es un proyecto piloto que aborda un
proceso innovador para la gestion y el tratamiento del vertido generado en
la produccion de silice precipitada, un reto medioambiental sin una solu-
cion economicamente viable en la actualidad.

PROYECTO PILOTO

Se ha desarrollado a -pequena es-

cala un proceso basado en 6smosis
inversa:que ha permitido solucionar
los probtemas de bloqueo de mem-
branassque hacian inviable esta tec-
nologia hasta ahora (Zero :Brine -
H2020,:G.A. N2 73090).

Proceso para el tratamiento
del vertido de silice precipitada.
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El objetivo principal de este pro-
yecto es verificar los resulta-
dos obtenidos a pequeia escala
(2 m3/h) en una escala preindus-
trial (40 m3/h) en un entorno real,
y validarlos antes de la construc-
ciéon de una instalacion industrial
completa que permitird imple-
mentar un proceso de descar-
ga liquida cero (ZLD, Zero Liquid
Discharge).

SOSTENIBILIDAD

El proyecto permitira mitigar el im-
pacto medioambiental causado por
el vertido del subproducto genera-
do, reutilizando el 100% del agua en
el propio proceso productivo y re-
cuperando el sulfato de sodio como
un producto de alta pureza con in-
terés comercial.
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VISION GENERAL

El proceso productivo de silice preci-
pitada genera como subproducto una
corriente salina de alta conductividad
que es vertida a cauces naturales tras
su paso por plantas de tratamiento de
aguas residuales. En la produccion de
silice precipitada, la principal sal gene-
rada es sulfato de sodio (Na,S0,) que
debe ser separada del producto por
lavado, generando un alte consumo de
agua. Por cada tonelada tonelada de
silice precipitada producida, se gene-
ran como subproducto 0.75 toneladas
de Na,SO, en una descarga de 40 m’ de
efluente salino.

ECONOMIA CIRCULAR

Garantiza el uso de recursos secun-
darios (vertido de silice precipitada)
como.una alternativa a recursos na-
turales y materiales: agua de pozo
para la fabricacion de silice precipi-
tada y extraccion primaria de sulfa-
to de sodio.
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Acciones

B. ACCIONES DE IMPLEMENTACION

B1. DISENO Y CONSTRUCCION DE LA INSTALACION PREIN-
DUSTRIAL DE GSMOSIS INVERSA

Basada en los resultados obtenidos en el proyecto H2020 ZeroBrine, se
ha disenado y se construira una instalacién industrial piloto de ultra-
filtracion y 6smosis inversa con una capacidad de tratamiento de 40
m?/h de vertido de silice precipitada.

B2. VALIDACION TECNOLOGICA Y OPTIMIZACION DEL
PROCESO DE GSMOSIS INVERSA

El proceso sera optimizado para obtener el maximo rendimiento
de efluente permeado con la calidad para ser utilizado como agua
de proceso (< 500 pS/cm)y un efluente concentrado con un con-
tenido minimo de 120 g/L de sulfato de sodio. Adicionalmente, los
ciclos de limpieza tanto de las membranas de ultrafiltracion y
dsmosis inversa seran optimizados para la correcta operacion
de lainstalacion y su vida util se validara. Finalmente, se estudia-
ra el uso del efluente concentrado en el propio proceso de silice
precipitada en sustitucion de materias primas.
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B4. VALIDACION TECNOLGGICA Y OPTIMIZACION DE
LA EVAPORACION Y CRISTALIZACION DE SULFATO
DE SODIO ANHIDRO

Con el efluente concentrado generado en la planta industrial de
6smosis inversa, se estudiaran las alternativas de evaporacion
y cristalizacion que conduciran a la obtencion de sulfato de so-
dio anhidro de alta pureza. Se disenara un evaporador y cristali-
zador a escala piloto para validar la tecnologia y obtener sulfato
de sodio anhidro.

B5. VALIDACION POR CLIENTES DEL SULFATO
DE SODIO ANHIDRO

Con el sulfato de sodio anhidro obtenido, se enviaran muestras a
potenciales futuros clientes. Estos procederan a la aprobacion y
validacion del producto para su potencial introduccion en el mer-
cado en los diferentes sectares donde podria ser utilizado.

Agua
ULTRAFILTRATION | ultrafiltrada
EMBRANE

NaOH Antiescalante

Concentrado
Q —
REVERSE 0SMOSIS

MEMBRANE Agua

Osmosis
| =

Tratamiento del vertido por Ultrafiltracion y Osmosis inversa.

B3. ANALISIS DE LOS COSTES OPERATIVOS DEL PROCESO
DE CONCENTRACION VIA OSMOSIS INVERSA: VIABILIDAD
ECONOMICA DE LA TECNOLOGIA

Se llevara a cabo un analisis de los costes operativos del proceso
para validar la viabilidad econdmica de la tecnologia. Se tendra
en cuenta: parametros de proceso (consumo eléctrico, nimero
de ciclos de limpieza quimica, consumo de reactivos...), vida til
de los materiales (membranas, bombas...) y concentracion y flujo
de los efluentes de permeado y concentrado (recuperacion como
agua de proceso, reduccion de las ratios de descarga y reduc-
cion de consumo energético en evaporador/cristalizador).
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Produccion de sulfato de sodio a partir del concentrado de
dsmosis inversa.

B6. ANALISIS Y ESTUDIO DE LA TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA A OTROS PROCESOS QUIMICOS Y/0
SECTORES INDUSTRIALES

Se han identificado industrias candidatas (textiles, quimicas,
farmaceuticas, etc.) con efluentes similares que seran contac-
tadas para proveer informacion y muestras sobre la composi-
cion de sus efluentes.

El esquema de tratamiento sera evaluado a escala laboratorio
en el Brine Excellence Centre de EURECAT desarrollado durante
el proyecto H2020 ZeroBrine. Los efluentes mas prometedores
seran seleccionados para un corto estudio piloto in-situ usando

una instalacion piloto ya existente. El disefo experimental y la
evaluacion de resultados seran evaluados técnica y medioam-
bientalmente, y se estudiara la viabilidad econémica de una ins-
talacion industrial completa. Los resultados seran transferidos
a las diferentes administraciones y documentos de referencia.

B7. ACEPTACION POR EL MERCADO-PLAN
DE NEGOCIO

Con todos los datos generados durante el proyecto, se llevara a cabo un
estudio de mercado para la evaluacion del sulfato de sodio anhidro
obtenido. Se definira un plan de explotacion a partir de una instalacion
industrial con una capacidad de tratamiento de 120 m*/h y se estudiara
la patentabilidad del proceso.

C. SEGUIMIENTO DEL IMPACTO DE LAS ACCIONES DEL PROYECTO

D. DIFUSION DE LOS RESULTADOS Y
SENSIBILIZACION PUBLICA

D1. DIFUSION DE LOS RESULTADOS Y
SENSIBILIZACION PUBLICA

La difusion de los resultados obtenidos se realizara para la
sensibilizacion del pablico y para atraer la atencion de otras
industrias: comunicaciones y publicaciones en revistas cienti-
ficas internacionales, asistencia en seminarios internacionales,
conferencias y talleres, y jornadas especificas.

E. GESTION DE PROYECTOS
E1. GESTION Y COORDINACION DE PROYECTOS

La gestion y coordinacion de la ejecucion del proyecto se lle-
vara a cabo para lograr el objetivo general del proyecto dentro
de los limites de tiempo y presupuesto. Se llevara a cabo la
gestion de la Propiedad Intelectual con un estudio de paten-
tes. Se generard el plan AFTER LIFE.

C1. SEGUIMIENTO Y EVALUACION
DE LA SOSTENIBILIDAD

Supervisar la sostenibilidad del proyecto mediante la evaluacion
del impacto ambiental (ACV) y el desempefo con una evaluacion
socioeconomica del esquema de tratamiento y su efecto en la
economia y la poblacién locales. Calculo de la huella hidrica.
Estudio de Evaluacion de Riesgos Ambientales.

C2. SEGUIMIENTO DE KPI

Seguimiento y medicion de los indicadores de desempeno del
royecto identificados para cuantificar el impacto del proyecto en
el problema ambiental objetivo.

Para mas informacion
visite nuestra web:




Objetivos

OBJETIVO 1

Demostrar la viabilidad técnica de
la etapa de dsmosis inversa con una
instalacion de 40 m3/h recuperando
el 80% del volumen del vertido como
agua de proceso en la sintesis de sili-
ce precipitada.

OBJETIVO 4

Estudiar las caracteristicas del sub-
producto sulfato de sodio anhidro
comparativamente con el sulfato de
sodio de extraccion primaria.
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OBJETIVO 2

Validacion de los costes operativos
del proceso de 6smosis inversa y va-
lidacion de la viabilidad econémica
de la fabricacion de sulfato de sodio
anhidro de alta pureza.

OBJETIVO 5

Estudiar el potencial de replicabili-
dad y transferencia de la tecnologia
en otros procesos quimicos y/o secto-
res industriales.
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OBJETIVO 3

Validar y optimizar la etapa de eva-
poracion-cristalizacién con un pro-
totipo piloto (1-2 m3/h) para reducir
del 80% al 100% el volumen de ver-
tido mientras se obtiene un sulfato de
sodio anhidro comercial.

OBJETIVO 6

Creacion de un nuevo negocio de sul-
fato de sodio anhidro. Estudio de mo-
delos de transferibilidad y replicabili-
dad. Se generara un plan de negocio
que explotara la estrategia de negocio
de Economia Circular.

Estructura de
colaboracion

Este proyecto esta siendo liderado y
coordinado por IQE y la estructura de
socios se completa con EURECAT. IQE,
como productor de silice precipitada,
liderara las actividades industriales
del pilotaje de la planta pre-indus-
trial y validarad la viabilidad técnica y
econdmica, asi como el futuro nego-
cio relacionado, mientras que EURE-
CAT contribuird con su conocimiento
en tecnologias de membranas y trata-
miento de vertidos, realizara el segui-
miento medioambiental y la transferi-
bilidad técnica de la tecnologia.
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Valorizacion del vertido de silice precipitada
a traves de una estrategia de economia circular
para la recuperacion de sulfato de sodio y agua
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